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MATEMATIKA

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU.

Test obsahuje 30 uloh.
Na vypracovanie testu budete mat 120 minut.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli€ok od-
povedového harka. ReSpektujte pritom predtlatenu polohu desatinnej iarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do prislus-
ného policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouZzivat iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vztahov, ktory je suc€astou tohto
testu. Nesmiete pouZivat' zoSity, u€ebnice ani inu literaturu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni neprihliada.

Podrobnejsie pokyny na vypliovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

Zelame vam vela uspechov.

Zacnite pracovat), az ked’ dostanete pokyn!



MATURITA 2011 — EXTERNA CAST

Cast'|

VyrieSte ulohy 01 az 20 a do odpovedového héarka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho
zdovodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych Cisel.

Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podfa
pokynov zadania (obvykle to bude s presnostou na dve desatinné miesta).

Znamienko — (minus) napiste do samostatného poli¢ka pred prvu Cislicu.
e Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minuty, ...) nezapisujte do odpovedoveho harka.

Ak je va$ vysledok celé &islo, nevypinajte policka za desatinnou &iarkou.

Napriklad:
vysledok —33,1 zapiste = 3 3} 1
vysledok 5cm zapiste 51,
vysledok 327,19° zapiste 3fN20171,11119
vysledok 2:5 zapiste 0|, 4

e Obrazky slizia len na ilustraciu, nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

1 Vypocitajte korer rovnice log(3x+12)=log(5x—18).

2 Do finale plaveckej sutaze postupilo osem plavcov. Urc¢te, kofko réznych umiestneni moze

nastat’ na troch medailovych miestach, ak kazdu medailu ziska iny plavec.

3 Dve miesta maju na mape s mierkou 1:10 000 vzdialenost 85 mm. Zistite, aka bude
vzdialenost tychto dvoch miest na mape s mierkou 1:25 000. Vysledok zapiste

v milimetroch.

4  Urcte dvojciferné prirodzené Cislo delitefné deviatimi, ktoré je Styrikrat vacsie ako sucet jeho

cifier.

5 \Vypocitajte koref rovnice (x+2011)?° =0.
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MATEMATIKA — 3306

V trojuholniku ABC je pomer diZok stran a:b =1:2 a uhol o.=30°. Uréte v stuprioch velkost

najvacsieho vnutorného uhla trojuholnika ABC.

Urcte redlne cislo ¢ tak, aby ¢islo 4 bolo korerfiom rovnice 3x°—2x+c =0.

Koncorocné hodnotenie zZiakov z matematiky je znazornené v nasledujucej tabulke

a diagrame.

Znamka 1 2 3 4 5

Pocet ziakov [ 6 | 11 9 3 1

Urcte v stuprioch velkost uhla o prislichajuceho znamke 4 v uvedenom diagrame.

Rez kocky ABCDEFGH rovinou ACH je rovnostranny trojuholnik s obvodom 18 cm.
Viypogitajte dizku hrany kocky. Vysledok zapiste v centimetroch s presnostou na dve

desatinné miesta.
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10

Uré&te korene rovnice cos x = cos 12° z intervalu (—90°; 360°). Do odpovedového harka

zapiste sucet korenov tejto rovnice z daného intervalu.

1

V divadle je na prizemi 20 radov sedadiel. V prvom rade je 16 sedadiel, v kazdom
nasledujucom rade je o dve sedadla viac ako v predchadzajucom. Ur¢te pocet vSetkych

sedadiel na prizemi divadla.

12

Hadzeme dvoma hracimi kockami (Eervenou a bielou). Zistite, aka je pravdepodobnost, ze
sucet hodenych bodov na oboch kockach bude pat. Vysledok zapiste ako desatinné Cislo

zintervalu {0;1) s presnostou na dve desatinné miesta.

13

Tri plastelinové gule maju polomery r, = 3 cm, r,= 4cma ry =9 cm. Z tychto troch guli sa

vymodelovala jedna velka gula. Vypocitajte v centimetroch polomer vzniknutej gule.

14

Dana je kocka ABCDEFGH. Vypocitajte uhol stenovej uhlopriecky BG a telesovej

uhlopriecky HB. Vysledok zapiste v stuprioch s presnostou na dve desatinné miesta.

H G

15

Dané su priamky ur¢ené rovnicami 2x+3y —18 = 0 a 3x—y — 5 = 0. Urcte vzdialenost

priesednika danych priamok od zadiatku suradnicovej sustavy [0;0].
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16 Student geodetickej $koly meria z Bratislavského hradu $irku Dunaja. Ked zameriava
v rovine kolmej na rieku, vidi brehy Dunaja v hibkovych uhloch 61° a 9° (pozrite obrazok).
Vyska stanovista Studenta nad hladinou Dunaja je 51 metrov. Urcte Sirku Dunaja podla

nameranych hodnét. Vysledok zapiSte zaokruhleny na celé metre.

“' 9°

61°

51m
Sirka Dunaja

17 V geometrickej postupnosti je druhy ¢len a,= 6 a piaty ¢len a;= 162. Urcte sucet prvych

piatich Clenov tejto postupnosti.

18  Kocku rozrezeme tromi réznymi rovinami na mensie kocky. Kazda rovina prechadza stredom

kocky a je rovnobezna s niektorou dvojicou rovnobeznych stien kocky. Uréte pomer suctu

povrchov v8etkych vzniknutych malych kociek a povrchu pévodnej kocky.

19 Konvexny mnohouholnik ma 35 uhlopriecok. Urcte pocet stran tohto mnohouholnika.

20 V rovnoramennom trojuholniku ABC je Usecka XY rovnobezna so zakladriou trojuholnika.
Useéka XY rozdeli trojuholnik ABC na mensi trojuholnik a lichobeznik (pozrite obrazok).
Obsah mensieho trojuholnika a obsah lichobeZnika su v pomere 1:8. Uréte dizku
usecky XY, ak |AB|=9 a|AC|=|BC| =6.

C

AN
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Cast' Il

V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved
zaznacCte krizikom v prislusnom policku odpovedového héarka. Obrazky sluzia len na ilustraciu,
nahradzaju vase nadrty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat (idajom zo zadania dlohy.

21

Kolko je v8etkych trojcifernych prirodzenych €isel delitefnych piatimi, ktorych ciferny sucet je

Styri?

(A) 5
(B) 4
(C) 3
(D) 2
(E) 1

22

Pomer diZzok stran obdiznika ABCD je V3 :1. Uréte velkost mensieho z uhlov uhloprie¢ok

obdiznika ABCD.
D C

(A) 60°
(B) 120°
(C) 130°
(D) 70°
(E) 30°

23

Dané st mnoziny A= {xe Z; ¥*>17} a B={-16;-5;—3;0;8;18}. Kolko prvkov ma

mnozina B — A?

(A) 0
(B) 1
(C) 2
(D) 3
(E) 4
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24 V triede je 11 chlapcov a 14 dievcat. Zo Ziakov triedy sa nahodne vyberu dvaja Ziaci

na testovanie. Aka je pravdepodobnost, ze vybrani ziaci budu rovnakého pohlavia?
73
(A) 150
77
(B) 150
91
() 300
11
(P) 50

() &

25 Zistite definicny obor funkcie f:y = X:Z
(A) (2;3)

(B) (—o0;2)U (3;)

(C) (—o0;2)U(2;)

(D) (3;x)

(E) (—0;2)U(3;0)

26 Urcte, kofko z nasledovnych tvrdeni je pravdivych.

e Ak xeBaxgA, tak xe B-A.

e AkxeBaxgA tak xeAUB.

e Ak xe AUB, tak xe A a suc¢asne x e B.
e Ak x¢ ANB, tak x¢ A a suCasne x¢B.
e Ak xe ANB, tak xe A alebo x e B.

(A) 1
(B) 2
(C)3
(D) 4
(E) 5
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27

Dva pravidelné $tvorsteny maju povrchy 84 cm? a 189 cm?. V akom pomere su ich objemy?

(A) 2:3
(B) 4:9
(C) 4:27
(D) 8:27
(E) 3:8

28

X2—6x+9 .

Grafom funkcie f:y = 3

(A) parabola.

(B) parabola bez jedného bodu.

(C) hyperbola (graf linearnej lomenej funkcie).
(D) priamka.

(E) priamka bez jedného bodu.

29

Uréte najvacsiu hodnotu vyrazu | x—y/|, ak pre redlne &isla x, y plati |x—4|<2a [10—y|<3.
(A) 5
B) 7
(C) 11
(D) 13
(E) 19

30

Dana je priamka, ktora prechadza bodmi A[-3;22] a B[33;—2]. Ur&te pocet vSetkych bodov
tejto priamky, ktorych obidve suradnice su kladné celé Cisla.

(A) 3

(B) 5

() 7

(D) 9

(E) 11

KONIEC TESTU
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Vyhlasenie o autorstve

Toto dielo a jeho obsah (vratane grafickej Upravy a usporiadania) je chranené autor-
skym pravom podla zakona €. 618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach suvisiacich
s autorskym pravom (autorsky zakon) v zneni neskorsich predpisov.

Nositelom majetkovych prav k autorskému dielu je Narodny ustav certifikovanych me-
rani vzdelavania (NUCEM), ktory je opréavneny vykonavat tie majetkové prava k dielu, kto-
ré su vyhradené.

Na kazdé pouzitie tohto diela, najméa na vyhotovenie jeho rozmnozZeniny, verejné pre-
zentovanie a rozSirovanie originalu diela alebo jeho rozmnoZeniny predajom alebo inou
formou prevodu viastnickeho prava a spracovanie diela je potrebny predchadzajuci pisom-
ny stihlas NUCEM.

Akékolvek pouzitie diela bez sthlasu NUCEM méze mat za nésledok postihnutie ob-
Cianskopravnou alebo trestnopravnou cestou, vznik zodpovednosti za Skodu spbsobent
nositelovi majetkovych prav alebo autorovi v zmysle ustanoveni Obc¢ianskeho zakonnika
a Trestného zékona, pripadne uplatnenie inych prav NUCEM vyplyvajicich mu z autorské-
ho zékona a inych pravnych predpisov.
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny: . .
aa=a” ZL=av (@V=a’ (ab)=ab (g) =z ar=L a =\a
a b b a
Goniometrické funkcie:
Sinx + cos?x = 1 tgx = SINX X 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
cos X . 1 Z | ¥
Sin X 0 E 7 7 1
sin2x = 2.sinx cos x cos 2x = cos’x — sin’x
V3 V2 1
COoS X 1 - - Y 0
sin (E—x) = COS X cos (E—x) = sinx 2 ) -
2 2
Trigonometria:
Sinusova veta: —2—=—-2 =€ _ Kosinusova veta: ¢ = a* + b* — 2ab . cosy
sina sinf siny
Logaritmus: log, (x.y) = log_x + log,y log, }—)5 =log,x —log y
& log, x
log, x* = k.log, x Iogyx = log, y
Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S = g(a1 +a)
s » q"-1
Geometricka postupnost: a = a,.q" S, =ary_q 9 #1
Kombinatorika:
n! n n!
— ' — — -_ ——
P(n) = n! Vikn) = 2 Clk,n) (k) KR
, _ n! y 4 p _(n+ k—1
Py 1) = 2o Vikn)=n Clkn)=("*K=T)
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X=A+tu, teR
VSeobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ =0; [a;b] #[0;0]
Uhol vektorov: CoSs @ = _)u : ‘i
|ul.v]
_ \ . |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M[m,;m,] od priamky p: ax + by + ¢=0: |[Mp]| = Ty
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x—=my* + (y—n)*=r
Objemy - , .
kvader valec ihlan kuzel gula
a povrchy 7
telies: objem abc v 3SWV %nrzv %ma
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr* + 2nrv S, +S, nr? +nrs 4nr?
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Pokyny na vyplhovanie odpovedového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat.
Aby skener vedel precitat vaSe odpovede, musite dodrzat nasledujuce pokyny:

Piste perom s Ciernou alebo modrou naplhou. Nepouzivajte tradicné plniace pera, velmi tenko
piSuce pera, obyC€ajné ceruzky ani pentelky.

Textové polia (kod Skoly, kéd testu, kod ziaka, ...) vypliujte velkymi tlaGenymi pismenami alebo
Cislicami podla niz8ie uvedeného vzoru. Vpisované udaje nesmu presahovat policka uréené na
vpisovanie.

ABCDEFGH! JKLMNOPQRSTUVWXY 70123456789

RieSenia uloh s vyberom odpovede zapisujte krizikom

A B C D E

Spravne zaznacenie odpovede

Nespravne zaznacenie odpovede

7 \
V pripade chybného vyplnenia udajov alebo odpovedi postupujte podfa nasledujucich pokynov.
V Ziadnom pripade nepozadujte novy odpovedovy harok.
Ked sa pomylite alebo neskdr zmenite nazor, uplne zaplnte policko s nespravnym krizikom a urobte

Ak nahodou znovu zmenite nazor a chcete zaznacit pévodnu odpoved, urobte kriZiky do vietkych
poliCok a zaplnené policko dajte do kruzku.

A B C D E

®

Jednotlivé Cislice rieSenia ulohy s kratkou odpovedou napiste do prislusnych poli¢ok podla vy$Sie
uvedeného vzoru. Re$pektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky. Do policka napiste
najviac jednu cislicu, resp. znak ,—*

Spravne zapisany vysledok —3,1 -l 3

Nespravne zapisany vysledok —3,1 -1, 1

Oprava predchadzajuceho zapisu —-3,1 - 3 ....
alebo — 13 . ! ...

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!



